Miljoutredning infor avveckling av Ljungskile
jaktvardskrets skjutbanor

M Skoglund Milj6- och jaktkonsult







Miljoutredning infor avveckling av Ljungskile
jaktvardskrets skjutbanor vid fastigheten
Uddevalla Resterods-Lunden 1:3

Kund

Ljungskile jaktvardskrets
2025-01-20

Konsult

M Skoglund Milj6- och jaktkonsult
Svedviksvagen 21
14943 Nynashamn

Kontakt

Melker Skoglund
Tel. 070 225 4802
Mskoglund.miljokonsult@gmail.com



Sammanfattning

Ljungskile Jsk (foreningen)har bedrivit sin verksamhet pa fastigheten Resteréds-Lunden 1:3
(fastigheten) fran 1960-talet fram till 2024 d& markavtalet mellan markagaren och féreningen
avslutats pa grund av agarskifte.

Féreningen bildades under den senare delen1960 talet, Redan fran borjan anlades pa
fastigheten en viltmalsbana och en skeetbana dar skyttegrenen trap skots med hjalp av en
kastare placerad i eller i anslutning till skeetbanans torn. Féreningen har sedan tidigt varit
anslutna till Jagarforbundet och Svenska skyttesportforbundet.

Idag star foreningen infor en avveckling av skjutbanan dar markomradet sa ldngt det ar
ekonomiskt och teknist mojligt skall aterstéllas till ursprungligt skick.
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1. Inledning

Undertecknad har pa uppdrag av Ljungskile Jsk (féreningen) utrett forutsattningar till atgarder vid
avveckling av skytteanlaggningen vid fastigheten Resterdéds-Lunden 1:3.

Anlaggningen kan anses som en skjutbana med liten verksamhet med omfattningen 5-6000
hagelskott/ar och ca 6000 skott/ar med kulvapen pa viltmalsbanorna. Som vid andra skjutbanor
har verksamheten varierat men var sannolikt stérst under delar av 1980-90 talen.

Med att miljobalken tradde i kraft 1 januari 1999 kom det att stallas hoge krav pa att foreningar
skall genomfora en mer regelmassig egenkontroll vilket innebar att det under tid finns en battre
sparbarhet i féreningarnas verksamhet. Omfattningen av verksamheter fére ar 2000 kan ses som
en uppskattning fran ett antal arsredovisningar.

Fram till &r 2002 d3 ett allmant blyférbud vid jakt och skytte infordes anvandes allmant
blyammunition vid allt skytte pa skjutbanor. Med blyférbudets inférande infordes ett generellt
undantag fran blyforbudet for jakt (ej for hagel 6ver grunda vatten), kulskytte bana, jaktstig,
provskjutning hagel och jagarexamen hagel.

Hagelskytte, traning och tavling pa skjutbanor kom med ”blyférbudet” att ske enbart med
stalhagel. Det har inte redovisats nagra forskningsresultat for att anvandning av stalhagel vid
skjutbanor kan innebara 6kade risker for negativa miljoeffekter, Anvandning av stalhagel
behandlas av ovanstaende anledning ej i denna rapport.

Verksamheten vid skjutbanor klassificeras som en miljofarlig anmalningspliktig verksamhet
C92.20 dar bly (Pb) utgér den dominerande fororeningskallan. Bly har en mycket lag
korrosionshastighet till del beroende pé det skyddande ytskikt av blyforeningar som snabbt
bildas i oxiderande miljoer. De dominerande formerna av icke metalliskt bly i mark och vatten ar
Pb2+ samt dess komplex med DOC. Pb2+ som binds starkt till bAde organiskt material och Fe-,
Al- och Mn-oxider. | reducerande miljo bildar bly (Pb) svéarlosliga sulfider. Transporten av bly i
mark och vatten sker till stor del som lésta humuskomplex, alternativt i kolloidalt bunden form
med jarnoxider och humusamnen (Naturvardsverket, 2006).

Foéroreningsnivan ar oftast mycket hog i kallan (kulfang eller ansamlingar av blyhagel) men avtar
snabbt med avstand. Spridningshastigheten dr dock komplex och beror pa en rad platsspecifika
faktorer dar pH-vardet har en avgdrande roll.

Verksamheten vid Ljungskile Jsk har pagatt i mer &n 50 ar, inga kulfang eller omraden har rensats
fran kulor, hagel eller andra restprodukter fran skyttet, annat an mojligen naromradet vid
hagelskjutbanans skjutplatser som sannolikt till ndgon del har rensats fran rester fran lerduvor.
Aven om verksamheten har varit lg finns det ansenliga mangder av Amnen som kan paverka
miljon i kulfang och spridda 6ver hagelskjutbanans skjutsektorer.

Hur en avveckling och sanering av skjutbanan kan ske beror pd omradets kanslighet, terréng,
marklager, vegetation, markens genomslapplighet samt framtida markanvandning. Det finns
avvecklade skjutbanor dar sméa atgarder gjorts, kulfang fatt ett sparrskikt och takts av jord till
banor som ar fullstdndigt sanerade.

2. Syfte

Under de senare aren har det skett ett agarbyte pa fastigheten, darmed kom markavtalet for
skjutbanan att avslutas. Markagarens plan for framtiden &r att utveckla fastigheten och utéka
fastigheten med 1 eller flera bostadshus.



3. Avvecklingens omfattning

Skjutbanan bestar av foreningshus, forrad, byggnationer for kastare, vapenkassun,
viltmalsbanor med tillhérande byggnader, skjuthus vid viltmalsbanor samt tillhérande
inventarier. | arrendeavtalet 2014-04-15 anges att “efter arrendetidens slut skall det upplatna
omradet dterstallas i férutvarande befintligt skick”. Overgripande féreskrifter om avhjélpande av
fororeningsskada behandlas i 10 kap. 2, 3, 4, 5, 5a 88 Miljobalken.

Féreningens ansvar ar enligt arrendeavtalet att avlagsna byggnader, fast utrustning och
inventarier. Foreningen som verksamhetsutdvare har ansvaret att avhjalpa fororeningsskada i
skalig omfattning samt utfora eller bekosta det avhjalpande som behodvs for att forebygga, hindra
eller motverka att skada eller olagenhet uppstar for manniska eller miljon 10 kap. 48 Miljobalken.

Enligt ovanstaende har foreningen ett ansvar for aterstallning av omradet i skalig omfattning
vilket innebar att byggnader rivs och/eller avlagsnas samt att all utrustning avlagsnas.

Sanering av fororenade omraden skall ske till en skalig niva, vad som &r en skalig niva beror till
stor del pa markomradets kanslighet och framtida anvandning. En saneringsatgard skall
darutover vara teknisk mojlig. Den lagsta nivan kan vara att kontrollera féroreningars spridning
och féroreningsgrad och forse kulfang med ett sparrskikt som tdcks med matjord till en
fullstandig sanering. Avhjalpandet skall motverka att skada eller oldgenhet uppstar for manniska
eller miljon vilket kan innebara att ett kontrollprogram skall upprattas for kontroller i ett langre
perspektiv.

Férorenade omraden vid hagelskjutbanor kan endast till del atgardas pa grund av att
fororeningar ar spridda dver ett stort omrade av skiftande karaktar. Fororenat omrade markeras
pa lampligt satt beroende pa fororeningsgrad, kontrollprogram upprattas och omradet
registreras som ett klassificerat potentiellt fororenat omrade som information till EBH-kartan.

4. Administrativa uppgifter

En avveckling avanmalningspliktig verksamhet anmals alltid i god tid till tillsynsmyndigheten.
Verksamhetsutovaren kartlagger fororenade omraden och uppréattar riskbeddomningar samt
ansvarar for att provplan for fororenat omrade upprattas.

Finns det flera verksamhetsutovare pé skjutbanan kan ett delat avvecklingsansvar bli aktuellt
liksom att fastighetsagaren i vissa fall belastas med ett ansvar. En kostnadskalkyl upprattas,
eventuella mojligheter till bidrag undersoks och en lista pa tillgdngar inventarier upprattas.
Utrustning av varde ldmnas till forsaljning.

5. Historia

Trakterna N om Ljungskile ar historiskt ett jordbrukslandskap. Orten har tidigt praglats av turism
och fritid. Orten har en lang tradition av varvsindustri och batbyggeri. Verksamheten vid
fastigheten har priméart bestatt av lantbruksrelaterad verksamhet samt tidvis med
snickeriverksamheter.

Motorvagsavsnittet E6 forbi Ljungskile fardigstalldes omkring 1990 vilket innebar markbara
ingrepp i miljon i naromradet av och vid fastigheten. Byggnationen av motorvagen innefattade
vissa draneringsarbeten i omradet samt utfyllnad av delar av omradet V om motorvagen fram till
fastigheterna Resterdds-Lunden med fyllnadsmassor.



6. Geologisk och hydrogeologisk information

Markforhallandena skiftar starkt inom
skjutbaneomradet. Viltmalsbana 80 m
sandkulfang (figur 1) ligger anlagd mot
urberg, fran skyddsvallen framfor

kulfanget till skjutplatsen i S riktning |

sluttar marken 2 m fran 28-26 m.6.h.
Marken mellan skjutplats och
maluppstallningar (80 m) bestar till
storre delen av glacial lera och narmast
skjutplatsen gyttjelera (SGU).

Viltméalbanans 50 m sandkulfang ar
anlagd pa och mot urberg. Framfor
kulfanget finns ett omrdde med
postglacial sand med hog
genomslapplighet som stracker sig i V
riktning (figur 3), omradet omfattar ett
5-6000 m? omrade innefattar marken
vid gardsbebyggelsen.

Inom sekundara péaverkansomradet
fran skjutbanorna finns 1 brunn
registrerad i brunnsregistret med
beteckningen ID. 81101554, angivna
koordinater N 6460711, E 317895
totaldjup 96 m, jorddjup 1 m och rér ned
till 3 m, avstdnd mellan kulfang-brunn ar
ca. 95 m. Det ar inte kdnt om det finns
ytterligare brunnar i naromradet av
skjutbanorna eller om vattenprov ar
gjorda i dessa.

Envattendelare l6peri N-S riktning vilket
medfér att delavrinningsomradet och
avrinningsomrdde &r mot O vid
viltmalsbanorna och i V riktning vid
hagelbanornas malomraden (bilaga 1).
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Figur 1 Skematisk terrdngkarta av skjutplatsen n:led inlagd
beréknad skiljelinje fér avrinningsomraden (SMHI)

Figur 2 Kulfang vid 80 m viltmalbana

Jordarterna vid hagelskjutbanorna ar till stor del sandig moran och urberg, ut i skjutriktningarna
utgors terrangen och ett glest skogbeklatt bergparti med blandskog pé ett tunt jord- och marskikt
med delvis 6ppna bergytor. Markens genomslapplighet vid hagelbaneomradet betecknas som
medelhog, Forekomsten av berg innebar forhojd risk att fororeningar sprids langre strackor bland
annat pa grund av forekomsten av sprickor.
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Figur 3 SGU jordartskarta

7. Verksamheter och fororeningskallor i naromradet

En potentiell fororeningskalla i naromradet ar den starkt trafikerade motorvagen som loper ca
300 m O om skjutbanorna. Vid motorvagens byggnation fylldes ett omréde 300 m &ver
Resterods- Tollerod ut mot viltmalbanorna upp med fyllnadsmassor (figur 3). Krav for
vagdikesmassor finns dokumenterat i Trafikverkets TDOK 2014:0931. Innehall och ursprung pa

fyllnadsmassor ar inte kanda.

Plantskolan Hoggerod finns ca 300 m SO om viltsparbanorna Id i EBH registret 160534.

8. Jordbruksmark

Inom hagelskjutbanornas riskomraden finns uppskattningsvis 2 ha dkermark som brukas, ca.
800 m? av dessa finns inom hagelskjutbanan yttre paverkansomrade. Skyddsvarda lévskogar
finns sannolikt i ndromradet.

9. Hagelskjutbanor verksamhet

Foreningen skjuter 2 discipliner i hagelskytte Skeet och trap, darutdver har foreningen
genomfort skjututbildning for jagarexamen. Den storsta andelen skott har under aren skjutits pa
trapbanan dér skjutplatserna &r belagna framfor skeetbanans bakre skjutplatser i forhallande
till skjutriktningen. Dominerande vapen har varit hagelvapen kal 12 med ammunition 24-32 g,
US 7-9 vilket innebar en diameter pé varje enskilt hagel 4r 2-2,5 mm.



Huvudskjutriktningen for samtliga hagelskjutbanor beraknas till ca. 253°. Trapbanans
skjutsektor ar £60° fran huvudskjutriktningen och skeetbanans skjutsektor ar +80°.
Lerduvorna kastas ut S#f Fa

fran speciella kastare
med kastlangder upp till
ca. 70 m, skeetbanan har
2 kastare som har mot
varandra korsande
kastvinklar. Kastaren pa
trapbanan kastar duvor i
slumpvisa  riktningar
inom skjutsektorn +£60°.
Riskavstandet for skytte
med blyhagel var 300 m i
skjutriktningen vilket
minskades till 250 m nar
skytte stalhagel infordes
ar 2002. Enligt artikel ur
UsS Environmental
Protection Agency (US
EPA, 2005) landar
storre delen av blyhagel
vid hagelskytte inom . RESTERODS-LUNDEN
120-140 meter frén '
skjutplatsen vid trap-

Figur 4 Flygbild med inritat riskomrade och priméart nedfallsomrade for

eller och skeetskytte hagel (streckat omréde)
(fig. 4).
10. Viltmalbanor verksamhet

Inom omradet finns 2 viltmalbanor. 1 s.k. rddjursbana 50 m déar enbart gevar kal .22 LR (5,6 mm)
ar tillaten, projektilen bestar av en blykula med vikten 2,6 g.

Aktiviteten vid viltmalsbanan 50 m har enligt uppgift varit lag. En uppskattning av verksamheten
pa banan &r 1000 skott/ar, mynningshastigheten for gevar kal .22LR &r ca 340 m/s,
projektilhastigheten &r darmed relativt lag vilket innebér att kulor forvantas finnas <20 cm fran
ytan i kulfanget och paverkas i férhallandevis liten grad vid traff i sandytan.

Den viltmalsbana som anvands mest frekvent ar viltmal 80 meter (adlgbanan). Dominerande
vapenkalibrar som anvands pa banan ar 6,5 mm, 308- och kal. 30-06. Projektilerna bestar av
helmantlade kulor dar karnan ar bly kapslad av en tunn mantel i koppar/zink legering.
Mantelvikten ar ca. 20% av den totala vikten av kulan. Andelen metalliskt bly i en kula kal 6,5
mm-.30-06 mm beréknas till 7-8 g. Viltmalsbanan 80 m anvands fér kompetensprov infor
klovviltsjakten tavlings-och traningsskytte, vid skjutbanan beraknas det ha skjutits 5000 skott/ar.
Projektilhastigheten vid traff i kulfanget uppskattas till 750-800 m/s, kulan splittras mer eller
mindre till fragment, den storsta andelen fragment finns inom ett djup av <20-30 cm fran
traffytan i kulfanget (”Bly i skjutvallar” Ulf Qvarfort, Annica Waleij).

Tillvagagangssattet vid skytte pa viltmalbanor ar att malfiguren kors ut till en startplats pa hogra
delen av viltmalbanan, 1 skott skjuts mot stillastdende figur varefter figuren satts i rorelse i
riktning mot vanster sida av banan under rorelse skjuts ett andra skott, forfarandet upprepas
med start fran vanster sida av viltmalbanan. Detta betyder att halva mangden av skott som
skjutits pa viltmalbanorna har sitt traffomrade inom begransade ytor pa var &nda av



viltmalbananorna, resterande skott ar fordelade inom centrumdelen av banorna, Allt skytte
bedrivs stdende med eller utan skjutkapp, en genomsnittlig spridning beddoms till +£50-75 cm
frdn centrum av malfiguren.

11. Fororeningar vid skjutbanorna

Forekommande fororeningar kan harstamma fran verksamheter i naromradet, kulfang,
nedfallsomraden for hagel och lerduvor vid hagelskjutbanor. Utéver ovanstdende finns alltid en
bakgrundsniva av diverse skadliga amnen i miljon. De dominerande fororeningskéallorna pa
skjutbanorna finns i kulfang och nedfallsomraden for hagel och lerduvor hagelbanorna.

Skytteverksamheten vid fastigheten Resterdds-Lunden 1:3 har pagatt 55 ar. | medeltal har
omfattningen varit ca 10 000 skott/ar dar halva antalet skott har avlossats vid hagelskjutbanan.
Ingen sanering av kulfang eller nedslagsplatser for lerduvor har genomforts.

Vilka @amnen som ingar i blykulor och hagel ar kant. Hagelammunition innehaller i regel 97 % bly
(Pb), <2 % antimon (Sb), < 0,5 % arsenik (As) och ibland < 0,5 % nickel (Ni). Vid hagelskjutbanan
berdknas en stor del av 4300 kg blyhagel fran skott som avlossas fore 2002 finnas inom ett
omrade av<12 000 m?. Densiteten hos bly ar 11 340 kg/m? varje enskilt hagel vager ca. 0,09 g
och har en diameter av 2-2,5 mm.

Enbart stalhagel har anvéants vid hagelskytte pa skjutbanan sedan ca. 2002. Stalhagel ar
vanligtvis tillverkade av en legering av jarn och andra metaller, viktigaste legeringsamnet ar kol
(C), forekommande ar ocksa tillsatser av mangan (Mn), Kisel Si), fosfor (P), Svavel (S).

Fore ar 2000 berdknas ca 13 500 kg lerduvor anvants vid hagelskjutbanan, lerduvorna inneholl
<14% bindemedel i form av stenkols- tjara eller back dar en bestandsdel ar PAH-amnen, en
lerduva vager 100 g dar andelen PAH-amnen kan uppga till < 4%. Bindemedlen i lerduvor har
succesivt bytts ut till Amnen med lagre innehall av PAH-amnen, de miljoduvor som anvands
sedan 2014 innehéller mycket smé andelar PAH amnen. Under den totala verksamhetstiden
anvandes ca. 20 ton lerduvor pé hagelbanan.

Kulor som anvénds pa viltmalsbanan 50 m i kal .22 kal innehaller i regel 97 % bly (Pb), <2 %
antimon (Sb), < 0,5 % arsenik (As) kal .22 ammunition har ibland ett skydd av vax pa ytan som
oxidationsskydd.

Mantlade kulor som anvands pa viltméalbana 80 m innehéller 90 % bly (Pb), 9% koppar (Cu) och 1
% zink (Zn). Andra proportioner forekommer.

12. Provtagningar

Féreningen genomforde provtagning vid skjutbanan 2016 analys varden angavs for bly och pH.
Analysen for bly genomfordes enl. SS-EN ISO 11885-2009 med vardet 552 mg/kg VS, analysen
utfordes péa syrauppslutet prov enl. SS-EN ISO 15587-2, bil 1, ofiltrerad. Metoden anvands
vanligen vid vattenundersdkningar for bestdmning av utvalda grundelement i vatten.

NV generella riktvarden for fororenad mark for metaller anges for torrt sediment darutover ar
provplatsens exakta lage och djup ar ej angett, ingen hansyn ar taget till dessa sedimentprov i
riskbedémningen.

Resultat for pH-vardet (25°) angavs till 5,8. Analys utford av jord upplosti dest. H,O enligt SS-EN
ISO 10523-2012.



13. Riskbedomning

Bly (Pb) har allmant anvands i ammunition pa grund av sina egenskaper. Bly anses som toxiskt
och klassificeras som ett mycket farligt &mne, bly har sin hogsta toxicitet vid ldga pH-varden.
Detta beror troligen pé att det bly som forekommer i jonform (Pb2+) ar en mera toxisk och
biotillganglig form an bly bundet till andra organiska och oorganiska komplex (Borg & Johansson
1989). Bly anses som den dominerande miljorisken vid skjutbanor.

Manniskor exponeras framst for bly via inandning samt via fédan. | Sverige ar mat och

dryck ar de viktigaste kallorna for exponering av bly till manniska, den storsta delen av det

av manniskor intagna blyet utsdondras ur kroppen igen. Exponeringsvagen till manniska vid
direktkontakt med bly kan brytas genom god hygien och skyddsutrustning. Langvarig exponering
av bly kan medfdra alvarliga halsoeffekter. Risken att manniskor eller djur skall exponeras av bly
via jord eller blyrester vid skjutbanor anses som mycket liten. De primara fororeningskallornas
finns inom begransande omraden vid fastigheten Resterdds-Lunden 1:3, framst i kulfangen vid
viltmalsbanorna och inom skjutsektorn vid hagelskjutbanorna.

13.1. Viltmalbanor

Risk for spridningar av bly till miljon vid skjutbanor kan vara genom lakvatten eller ytvatten fran
kulfang, detta sker framst om vattendrag flyter mycket nara eller genom kulfang och nar
kulfanget ligger pa genomslappliga marklager. Lakvatten och blyfragment kan vid olyckliga
omstandigheter dven spridas via sprickor i berg eller ytvatten till omgivningen. Kulfangen vid
viltmalbanorna vi Resteréds-Lunden ligger pa berggrund vilket innebar medelhog
genomslapplighet, Direkt V om viltmalbanornas omrade finns en s.k. vattendelare, bilaga 1.
Avrinning frdn omradet férvantas darmed ske i O riktning (SGU). Féroreningskallorna pa
skjutbanorna for viltmal beraknas i huvudsak vara bundna till kulfangen inom en yta <200 m?2.

I ndromradet av foreningens skjutbanor finns 1 brunn registrerad (id 81101554) ca 100 m i SSV
riktning fran viltmalbanornas kulfang. Brunnen ar registrerad som enskild vattentakt med
totaldjup 96 m, jorddjup 1 m med ror till 3 m, koordinat N 6460711, E 317895, borrdatum 1994-
08-16. Det ar inte kant om det finns aterkommande vattenprover fran brunnen. Erfarenheter vid
miljoutredningar har visat att risken for forhojda halter i brunnar pa 100 m eller mer ar liten.

13.2. Hagelskjutbanor

Riskomradet vid hagelbanan stracker sig 250 m i skjutriktningarna och innefattar ca. 5 ha,
huvuddelen av nedfallna hagel frdn verksamheten vid hagelbanan berédknas finnas inom 120-
140 m fran skjutplatserna inom en sektor med arian <6000 m?, haglen finns sannolikt nast intill
opaverkade <5 cm ner i jord- eller marlagret. | 6vrigt finns glesare fordelning av hela och
deformerade hagel som traffat lerduvor utanfor detta omrade, fororeningsnivan avtar vanligen
mycket snabbt vid 6kade jorddjup.

Blyhaglen finns slumpvis fordelade i den ytliga jordmatrisen over paverkansomradet dar varje
enskilt hagel kan ses som diskreta objekt med diameter 2,5 mm. Blyhagel sdgs darmed ha en
heterogen fordelning i jordmatrisen och provtagning av skjutbanor anses darfor olamplig med
traditionella metoder. En stor del av nedfallsomradet for hagel finns inom ett skogsomrade, en
andel av haglen har sannolikt traffat grenar och trad och ansamlats kring trad och tradstammar
eller pa 6ppet berg. Deformerade och fragment av hagel forvantas till stérsta delen finnas inom
skjutsektorn 20-120 m fran skjutplatsen.

Forekommande rester fran lerduvor finns framst inom i skjutsektorn inom ett omrade upp till 70
m fran skjutplatserna vid hagelskjutbanan.



Lerduvor innehdll som bindemedel fram till borjan av 2000-talet stenkolstjara- eller beck vilka
innehaller polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) tillh6rande gruppen flerringade och
hogmolekylara (Golder Associates AB 2001). Ju fler ringar som dar sammanlankade desto mindre
farlig &r molekylen. Amnena ar fettldsliga och svarnedbrytbara som har till féljd att de ar
langlivade och bioackumulerande (KEMI 2010), vilket dven gor dom mindre flyktiga och gor att de
i stallet binds till partiklar i marken.

Mellan 1982 och 1986 genomfordes enligt uppgift forbattringar vad galler bindemedlet i lerduvor
och 2010-2015 blev ”miljoduvor” innehallande sma mangder PAH dmnen tillgdngliga.

Risker med rester av lerduvor vid hagelskjutbanor har diskuterats och prover pa véxter och
daggmaskar vid hagelbanor har analyserats, trots PAH amnenas farlighet anses att risken for att
manniskor och djur skall exponeras av PAH-amnen vid skjutbanor som sma.

Foreningen anordnade jaktstigar fram till &r 2000, jaktstigarna genomfordes 1 gang/ar till stora
delariett ca 3 ha stort omrade S om viltmalsbanorna. Tavlingarna genomférdes upp till 8
stationer dar 4 skott skjuts vid samtliga stationer av varje deltagare. Kulfangen for hagel var
sannolikt naturliga kullar i terrangen. Upp till 100 skyttar kunde delta vid varje tavling.
Tavlingarna bestar av skytte mot rorliga stalmal som loper i linor mellan trad, endast
blyammunition ar tillatet. Idag finns ingen information eller spar om var skjutstationerna fanns,
rester av blyhagel finns sannolikt i markens ytskikt 6ver ca. 100 m? stora omraden dar respektive
station var belédgna.

13.3. Bakgrundsniva

Bakgrundsnivan av bly i SV Sverige ar lag, den geokemiska bakgrundshalten i mark for bly anges
som 5 mg/kg i Ljungskileomradet (SGU). Motorvagen E6 som ar en tat trafikerad vag loper ca. 300
m O om skjutbanorna och kan anses som en féroreningskalla. V om motorvagen mot
viltmalsbanan finns ett utfyllt omrdde som antas av tekniska skal tillkom vid byggnationen av
motorvagen ingen information harerhallits om fororeningsnivan i fyllningsmassorna, omradet
nyttjas idag till stor del som jordbruksmark. Narmast beldgna potentiellt férorenat omrade enligt
EBH kartan finns ca 300 m SO om viltmalbanorna och betecknas som handelstradgard.

14. Samlad riskbeddmning

Trots att verksamheten har varit mattliga &r mangden féroreningar vid banorna ansenliga. Vid
viltmalbanorna bedéms fororeningarna vara bundna till en begransad volym i kulfangen. Risken
for spridning av fororeningar till omgivning bedéms som liten, bland annat pa grund av markens
genomslapplighet och sammansattning, avstand till vattentakter, pH varden, samt ytvattnets
forvantade stromningsriktning i avrinningsomradet.

Vid hagelbanorna forvantas de mest férorenade omradet finnas inom haglens nedfallsomraden
men dven omraden narmare skjutplatserna ar sannolikt kontaminerade av mer eller mindre
deformerade hagel som traffat lerduvor i luften.

Féroreningskallorna finns inom diskreta punkter (enskilda hagel) i det dversta jord- eller
marlagret och till del 6ver 6ppet berg. En mindre del av yttre nedfallsomradet for hagel finns
inom akermark, vilket inte forvantas medfora 6kad risk men innebar att om jorden brukas
uppstar en 6kad syreomsattning i jorden som kan paskynda korrosionsprocessen.

Bly (Pb) har egenskaper som beddéms som mycket farliga men ar ett stabilt amne med mycket
lag korrosionshastighet. Metalliskt bly pa t.ex. skjutbanor bildar snabbt ett skyddande skikt av
blyforeningar, blyforeningarna ar vattenlosliga men binder sig effektivt o organiskt matreial.



Rester fran duvor forekommer i sektorn ca. +80° fran huvudskjutriktningen och ut till upp till 70 m
fran skjutplatserna pa hagelskjutbanan.

Risk finns for féorhojda fororeningsvarden av PAH-amnen inom skjutsektorerna och ut till
lerduvekastarnas yttre kastvinklar. Delavrinningsomradet och ytvattnets avrinningsriktning ar
mot V (mot havet), ndrmsta narrecipient ar draneringsdiket ca. 130 m V om det primara
nedfallsomradet for hagel vid hagelbanan. Blyhagel finns i det 6vre jord- eller marskiktet nast
intill opaverkade 6ver det priméra nedfallsomradet, losliga blykomplex binds effektivt till
organiskt material och den samlade volymen av blyhagel 6ver omradet &r relativt begransad.
Risk for lackage av fororeningar fran hagelskjutbanan bedéms som lag. Dock ar stora delar av
skjutsektorerna vid hagelskjutbanan kontaminerad av fororeningar. Fig. 4 visar en
riskklassningsdiagam for férorenat omrade vid skjutbanorna. Bedomningen ar gjord fran
Verksamhetens art och omfattning, terrangformationer, grundvatten, vattendelare, jordarter,
bergarter, omgivning, fororeningarnas egenskaper etc.

Riskklassningsdiagram
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15. Efterbehandling

Kraven pa efterbehandling av markomradet beror till stor del pa framtida markanvandning. Om
en exploatering av omradet planeras kommer kravet sannolikt vara att omradet skall saneras till
KM (krav pa innehéllande av gransvarden for kanslig markanvéndning). Omraden som kommer
att anvandas for mindre kanslig verksamhet kan kraven for sanering stallas till MKM (krav for
mindre kanslig markanvandning).

Vid hagelskjutbanor sprids hagel 6ver stora omraden, blyhagel som spreds fore &r 2000 finns
sannolikt nagra cm under ytan av mar- eller jordskiktet dar blyféreningar som loses ut till stor del
bildar komplex med organiskt material. Féreningen har bedrivit en lag till mattlig niva i



verksamheten, vilket ocksa innebéar att féroreningsnivan éver omradet ar mattlig. Férvantat ar att
fororeningsnivan punktvis innehaller varden mycket 6ver gransvardet som snabbt avtar med
avstandet fran kallan. En sanering av en hagelbana innebar att stora mangder massor maste
transporteras bort for deponi till stora kostnader. Nar fororenat omrade ar skogs- och bergsmiljo
bedoms det i de flesta fall inte vara tekniskt eller ekonomiskt mojligt att utfora en sanering till KM
over hela omradet. Darutover bor miljonyttan av en sadan atgard dvervagas om inte en
omfattande exploatering av omradet planeras.

Fororeningarna vid viltmalsbanorna finns i begransade volymer relativt ytligt i banornas kulfang.
Vid en sanering kontrolleras fororeningarnas utbredning, fororenade massor transporteras till
deponi. Erfarenhet har visat att stora delar av kulfangssanden i kulfang innehaller mycket laga
féroreningsvarden att deponera de rena delarna av kulfanget bedéms vara ar sloseri med
naturresurser. Massor med laga fororeningsvarden anvands pa plats t.ex. vid utjamning av
markytor, vilket ar i linje med ett hallbarhetsperspektiv. Alternativ till sanering av kulfang ar att
forse kulfanget med ett sparrskikt och ett lager matjord som grasbesas. Fordelen ar att risken att
sprida fororeningar och kostnaden for dtgarden minskar, dock finns féroreningarna kvar darmed
kommer kulfanget med denna metod att likstallas med en deponi.

Avveckling av skjutbanor innebar att ett provplan upprattas med efterfoljande provtagning for att
faststalla fororeningarnas spridning. Utfallet resulterar i underlag for nddvandiga provtagningar
och slutliga efterbehandlingsatgarder, uppfoljning och dokumentation.
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